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1. PROJETO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO DA JAZIDA

1.1. MEMORIAL EXPLICATIVO

O Plano de Aproveitamento Econ6mico em consideracao é apresentado para
uma area de 68,91 hectares, matricula 12.042, em que foram projetados 13 mddulos
de lavra, cada modulo com area de 4 hectares, totalizando uma area de lavra de 52

hectares, segue na tabela abaixo a descricdo técnica do empreendimento mineiro.

1.2. LOCALIZAGAO DA JAZIDA E VIAS DE ACESSO

A drea pesquisada situa-se no municipio de Jaguaruna, no Estado de Santa

Catarina conforme pode ser visualizado na imagem aérea abaixo.

Figura 1. Localizac3o da poligonal matricula 12.042, em vermelho. (Fonte: google earth).
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1.3. PREVIA DO RECURSO MINERAL

1.3.1. INDICES TECNICOS DO RECURSO MINERAL

Segue na tabela abaixo os indices técnicos da jazida:

AREIA
Descricao Unidades Valores

, m?2 689.139,00
Area de reserva total i

Ha 68,91
Espessura média da camada de minério m 12,00
Reserva calculada m3 8.269.668,00
Densidade do minério ton/m3 1,50
Reserva calculada ton 12.404.502,00

B ton 9.303.376,50

Reserva recuperavel (75%)

m3 6.202.251,00

m3 120.000,00
Producdo Anual

ton 180.000,00
Vida Gtil anos 51,69

Tabela 1. indices técnicos do recurso mineral.

1.3.2. RECURSO RECUPERAVEL

Apesar do volume calculado da jazida, devemos considerar que nem toda a
area da reserva sera efetivamente lavrada, pois as perdas durante as varias fases da
lavra, inerentes aos equipamentos, estradas e condicionantes ambientais sao fatores
que contribuem para diminuir a recuperacao da lavra, sendo considerado para o caso
do presente plano de lavra um fator de aproveitamento na ordem de 75% para a
jazida mineral. Desse modo, teremos 13 modulos de lavra, cada um com 4 hectares

de area, totalizando uma area a ser extraida de 52 hectares em uma vida Util de

51,69 anos de extracao mineral.
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1.4. MERCADO CONSUMIDOR

O mercado consumidor do minério sera o da construcao civil.

1.5. PRECO DO MINERIO

O preco médio de venda dos minérios FOB (FREE ON BOARD) mina, fica em:

e Areia Construcao Civil: R$ 30,00/tonelada;

1.6. METODO DE LAVRA DA JAZIDA
1.6.1. ESCOLHA DO METODO DE LAVRA - METODOLOGIA

A escolha do método de lavra é uma das decisdes mais importantes que sdo
tomadas durante o estudo de viabilidade econémica. Na fase de planejamento, a
selecdo é baseada em critérios geoldgico, social, geografico e ambiental, todavia as
condigBes de segurancga e higiene devem ser garantidas durante toda a vida (til da
mina. Os aspectos relativos a estabilidade da mina, a recuperacdo do minério e a
produtividade maxima também devem ser considerados.

A selecdo do método de lavra é um dos principais elementos em qualquer
analise econdmica de uma mina e sua escolha permite o desenvolvimento da
operacao. Numa etapa de maior detalhe, pode constituir-se como fator
preponderante para uma resposta positiva do projeto. A selecdo imprépria tem
efeitos negativos na viabilidade da mina.

A mineragao é uma atividade que é praticada em todo mundo e as técnicas de
extracdo empregadas estao em constante evolucdo. Os métodos sdo limitados pela
disponibilidade e desenvolvimento dos equipamentos e, como todos os fatores que
influenciam em sua selecao, devem ser avaliados levando-se em conta os aspectos
tecnoldgico, social, econdmico e politico; a escolha do método de lavra pode ser

considerada tanto uma arte como uma ciéncia.
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Comumente o método de lavra é designado como sendo a técnica de extragao
do material. Isso define a importancia de sua selecdo, ja que todo o projeto é
elaborado em torno da técnica utilizada para lavrar o depdsito. Os trabalhos de
infraestrutura estdo diretamente relacionados com o método.

Embora possam ocorrer modificacdes durante os servigos de lavra, implicando
custos adicionais, essas alteracoes, geralmente, ndo produzirdo um projeto étimo em
termos de eficiéncia operacional, porém, caso seja imperiosa essa mudanca, sera
preciso estabelecer um método que possua maior flexibilidade em termos de
variagdes na técnica de extracdo. O emprego do termo "técnica de extracao" reflete
0s aspectos técnicos da selecao do método, que é parte fundamental da analise,
dimensionamento dos equipamentos, disposicao das aberturas e sequéncia de lavra.

A maioria das minas utiliza mais de um método de lavra na sua operagao. Um
dado método pode ser mais apropriado para uma zona do depdsito, todavia em
outras partes seu emprego pode ndo ser a melhor opcao. Selecionado o método,
este deve ser seguro e produzir condicoes adequadas para os funcionarios, fomentar
a reducao dos impactos causados ao meio ambiente, permitir condicoes de
estabilidade durante a vida Util da mina, ser flexivel adaptando as diversas condicdes
geoldgicas e a infraestrutura disponivel, permitindo atingir a maxima produtividade
reduzindo o custo unitario.

As caracteristicas fisicas do depdsito limitam as possibilidades de aplicacao de
alguns métodos de lavra. A profundidade e a extensdo do capeamento fornecem
uma indicagao preliminar sobre a aplicabilidade de técnicas de lavra a céu aberto. O
mergulho do corpo é um fator importante que influencia tanto na selecdo do método
como na escolha dos equipamentos, podendo ser definidos como suave (horizontal
a 209), médio (20° a 50°) e ingreme (50° a vertical). A espessura do depdsito e a
sua forma também permitem a exclusdo de determinados métodos. Os depdsitos sdo
classificados como estreito (<10 m), intermediario (10 m a 30 m), espesso (30 m a
100m) e muito espesso (> 100m) (Nicholas, 1968).

Além do condicionamento da escolha do método pelo teor do minério e sua

distribuicao espacial, tem-se ainda consideragdes sobre as aguas superficiais e
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subterraneas, quanto as formas de drenagem e bombeamento;
consideracOes geotécnicas sobre o macico rochoso relacionadas as propriedades
permeabilidade, deformabilidade, resisténcia etc., aliadas as caracteristicas da
geologia estrutural que procurara determinar feicoes estruturais (falhas,
dobras, diques etc.), devendo todas elas ser consideradas no estagio preliminar do

projeto.

1.6.1.1. ESCOLHA DO METODO DE LAVRA

O mergulho do corpo mineral de areia é classificado como suave (horizontal a
200), a espessura do deposito fica <10 m, sendo classificado como estreito (<10

m), viabilizando utilizacdao de um método de lavra a céu aberto por escavagao.
1.7. ESCALA DE PRODUGAO E VIDA UTIL DA MINA

A producao mensal prevista, tomada como base no presente plano de lavra

Sao as seguintes:

e Areia Construgao Civil: 20.000,00 m3 / 15.000,00 Toneladas/més.

Para determinagao da vida Util da jazida foi levado em consideracdo apenas os

recursos medidos, que segue:

e Vida util: 34,46 anos.
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1.8. PLANEJAMENTO DE LAVRA
1.8.1. LAVRA

1.8.1.1. EVOLUGAO DA LAVRA

1.8.1.1.1. DECAPEAMENTO

O avanco da area preparada (decapeamento) devera ser concomitante ao
avanco da mineragdo, utilizando a mesma escavadeira que fara a escavagdao do
minério, em seu tempo ocioso de escavacdao e carregamento dos caminhdes. A
camada organica sera depositada em pilhas alongadas na direcao preferencial do
vento predominante (para evitar carreamento edlico) e em hipdtese alguma podera

ser comercializada, sendo seu destino a recuperacao ambiental da atividade mineira.

1.8.1.1.2. DRENAGEM

As drenagens das frentes de lavra de serao feitas por gravidade, implantando-
se um sistema de valetas escavadas diretamente no terreno, para o direcionamento
das aguas pluviais. Estas valas irdo descarregar o fluxo nas drenagens naturais da
regiao, passando previamente por caixas de decantacdo, para retencao do material

particulado, evitando-se o assoreamento das drenagens e cursos de agua da regiao.
1.8.1.1.3. EQUIPAMENTOS

A extracdao contara com uma pa carregadeira, escavadeira hidraulica e draga

de sucgao e recalque.

1.8.1.1.4. TALUDES E BERMAS

O dimensionamento das bancadas da mina levou em consideragao o angulo
de estabilidade do minério, em torno de 45°, onde cada bancada possuird uma altura

média de 3,00 metros e uma berma de 02 metros As estradas foram dimensionadas
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para possuir uma inclinagao que varia de 06% a 12%, ou seja, gradientes suaves
que possibilitam um trafego seguro dos equipamentos € um desgaste menor dos

mesmos.
1.8.1.1.5. RECUPERAGAO AMBIENTAL

A recuperacao ambiental também sera executada concomitante ao avanco da
lavr)a (com auxilio de escavadeira hidraulica), retomando o solo organico e
configurando o mesmo nas faces dos taludes desnudos e exauridos.

1.9. EQUIPAMENTOS DA MINA

1.9.1. REGIME DE OPERAGAO DA MINA

REGIME DE OPERA CA~ O DA MINA
Descricao Unidades Valores
horas/dia 8,00
Regime de Operagado da Mina dias/semana 5,00
semanas/ano 52,00
Horas Programadas de Operacao horas/ano 2.080,00
horas/més 173,00

Tabela 2. Regime de operacao da mina.

1.9.2. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Producdo mensal total: 10.000,00 m3/més de minério

Para o dimensionamento da quantidade de equipamentos de carga ou

transporte necessarios, aplica-se a seguinte relacao:

P P
Ne = =
p HP * D * U * Eh * Eo * 60 * C/T
13 "'Qal
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Ne = numero de unidades necessarias

P = producdao mensal requerida (m3)

P = producdao mensal por unidade (m?3)
HP = horas programadas de operacao (h)
D = disponibilidade fisica

U = fator de utilizacao

Eh = eficiéncia horaria

Eo = eficiéncia de operacao conjugada

T = tempo de ciclo (min)

C = capacidade de carga (m3)
Conceituagao:

Disponibilidade fisica (D)

Relagdo entre o numero de horas disponiveis para operagao (HD) e o nimero
de horas programadas para a operacao do equipamento (HP).
Fator de Utilizacao (U)

Relagdo entre o niumero de horas efetivamente trabalhadas (HT) e o niUmero
de horas disponiveis a operacao.
Eficiéncia horaria (Eh)

E um fator de correcdio que considera, em média, 55 minutos de operacdo
efetiva, por hora trabalhada.
Eficiéncia de operacao conjugada (Eo)

Este fator considera os atrasos inerentes a interdependéncia na operacao de
equipamentos, como no caso classico de equipamentos de carregamento e

caminhoes.
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1.9.3. LAVRA E CARREGAMENTO

A) Equipamento: Escavadeira Hidraulica

ESCAVADEIRA
Descricdo Unidades Valores
Produgao mensal requerida m3 10.000,00
Tempo de operagao mensal horas 173,00
Tempo de ciclo minutos 0,45
Capacidade de carga m3 0,80
Disponibilidade fisica % 90,00%
Fator de utilizagao % 95,00%
Eficiéncia horaria % 83,00%
Eficiéncia de operacao conjugada % 80,00%
Fator de enchimento % 100,00%
Producdo horaria maxima m3 60,56
Produgao mensal por unidade m3 10.476,33
Ndmero de unidades necessdrias 0,95
Tabela 3. Dimensionamento da Escavadeira Hidraulica.
Uma unidade atendera a producdo projetada.
B) Equipamento: Pa carregadeira
PA CARREGADEIRA
DADOS UNIDADES VALORES
|Producdo mensal requerida m3 10.000,00
Tempo de operagao mensal horas 173,00
Tempo de ciclo minutos 0,50
Capacidade de Carregamento m3 1,50
Disponibilidade fisica % 80,00%
Fator de utilizacdo % 85,00%
Eficiéncia horaria % 83,00%
Eficiéncia de operagdo conjugada % 80,00%
Fator de enchimento % 90,00%
Producdo horaria maxima m3 73,15
Produgao mensal por unidade m3 12.654,30
Nuamero de unidades necessarias 079

Tabela 4. Dimensionamento da P4 Carregadeira.

Uma unidade atendera a producdo projetada.
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C) Equipamento: Draga de Succao e Recalque

DRAGA

DADOS UNIDADES VALORES
Produgao mensal requerida - P m3 10.000,00
Horas Programadas de Operacao - HP minutos 173,00
Capacidade de Bombeamento (Carga) - C m3 150
Disponibilidade fisica - D % 80,00%
Fator de utilizagdo - U % 0,85
Eficiéncia horaria - Eh % 83,00%
Eficiéncia de operagao conjugada - Eo % 0,8
Fator de enchimento % 100,00%
Produgdo horaria maxima m3 150
Produgdo mensal por unidade m3 11.716,94
Nimero de unidades necessadrias 0,85

Tabela 5. Dimensionamento da Draga de Succdo e Recalque.
Uma unidade atendera a producao projetada.

1.10. NORMAS REGULADORAS DA MINERAGAO — NRM

1.10.1. INTRODUCAO

O presente capitulo se refere as diretrizes a serem cumpridas no que diz
respeito as Normas Reguladoras da Mineragdo. Os trabalhos de lavra serdo
norteados por estas normas para extracdao a céu aberto de areia.

Estas normas tém o objetivo de disciplinar o aproveitamento das jazidas sejam
elas a céu aberto ou subterraneas, considerando-se as condicOes técnicas e

tecnoldgicas de operacao, seguranga e de protecdo ao meio ambiente.
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1.10.2. NRM 02 — LAVRA A CEU ABERTO

No planejamento e desenvolvimento de mina a céu aberto devem ser
consideradas as condigoes locais de geologia, topografia e condicdes ambientais.

As minas a céu aberto devem possuir mapas contendo representacao
completa com amarragao topografica da localizacao de todas as areas em lavra e
mineradas.

Para a area da mina devem ser adotadas medidas preventivas contra
inundagoes.

A mina deve ser projetada nao sd visando a economicidade do
empreendimento, mas também para facilitar o desenvolvimento das operacoes
unitarias, atender os aspectos relativos a seguranca operacional, do trabalho,

controle ambiental e a reabilitacao da area.

o Controles Topograficos e Geoldogico-Geotécnico

As plantas de controle geoldgico da mina devem ser atualizadas
semestralmente, revendo-se com frequéncia todos os aspectos ligados a estabilidade
das estruturas.

O empreendimento deve possuir obrigatoriamente um acervo de plantas que,
em conjunto, contemplem no que couber, os seguintes itens:

a) os limites das concessoes;

b) os perimetros das cavas e sistemas de disposigao;

¢) limites das faixas de seguranca;

d) angulos laterais das faixas de seguranca;

e) limites da drea de mineracao;

f) dados referentes a espessura do minério ou das camadas mineradas;

g) os contatos geoldgicos dos diferentes cortes na cobertura e no minério;

h) cotas nos pontos significativos como no limite superior e inferior dos cortes

na cobertura e no minério, em distancias inferiores a 200,00 m (duzentos metros);
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i) areas revegetadas;
j) falhas e diques interceptados e

) delimitacdo das areas de risco e de influéncia da lavra.

o Estabilidade dos Taludes

Devem ser adotados procedimentos técnicos de forma a controlar a
estabilidade dos taludes, observando-se critérios de engenharia, incluindo acgoes
para:

a) controlar o movimento dos estratos;

b) monitorar as bancadas e taludes das minas a céu aberto;

c) verificar o impacto sobre a estabilidade de areas lavradas e

d) verificar a presenca de fatores condicionantes de instabilidade dos taludes,
em especial, agua, gases, rochas alteradas, falhas e fraturas.

Quando se verificarem situacOes potenciais de instabilidade nos taludes
através de avaliagbes que levem em consideracdo as condicGes geotécnicas e
geomecanicas do local, as atividades devem ser imediatamente paralisadas, com
afastamento dos trabalhadores da area de risco, adotadas as medidas corretivas
necessarias, executadas sob supervisao e por pessoal qualificado.

Sao consideradas indicativas de situagdes de potencial instabilidade nos
taludes as seguintes ocorréncias:

a) fraturas ou blocos desgarrados do corpo principal nas faces dos bancos da
cava e abertura de trincas no topo do banco;

b) abertura de fraturas em rochas com eventual surgimento de agua;

c) feicOes de subsidéncias superficiais;

d) estruturas em taludes negativos;

e) percolacdo de agua através de planos de fratura ou quebras mecanicas e

f) ruidos anormais.

Na ocorréncia de situagbes com potencial de instabilidade nos taludes sem o

devido monitoramento, as atividades no local de ocorréncia dessas anomalias devem
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ser imediatamente paralisadas, sem prejuizo da adocdo das medidas corretivas
necessarias.

A retomada das atividades operacionais somente pode ocorrer apds a adogao
de medidas corretivas e liberacdo formal da area pela supervisao técnica
responsavel.

Todo material de escoramento deve ser protegido contra umidade,
apodrecimento, corrosdo, além de outros tipos de deterioracao, em funcdo de sua
vida util.

Antes do inicio dos servicos, apds detonagdes e depois de fortes ou
prolongadas chuvas, o pessoal da supervisdao deve obrigatoriamente inspecionar as
frentes de trabalho, de forma a prevenir riscos de deslizamento ou queda de blocos.

Os parametros geométricos observados no projeto das minas a céu aberto,
tais como altura de bancada, angulo de face, largura de bermas e angulo geral de
taludes devem ser projetados de acordo com os melhores recursos de geologia, de
engenharia, mecanica das rochas e mecanica dos solos.

E obrigatdria a estabilizacdo ou remocdo de material com risco de queda das

cristas das bancadas.

1.10.3. NRM 06 - VENTILACAO

No caso da jazida de areia, nao ha projeto que envolve instalagbes de

ventilagdo, uma vez que a lavra sera a céu aberto.

1.10.4. NRM 07 - VIAS E SAIDAS DE EMERGENCIA

Como a lavra sera a céu aberto, ndo serdo necessarias saidas de emergéncia.
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1.10.5. NRM 08 — PREVENCAO CONTRA INCENDIOS, EXPLOSOES,
GASES E INUNDACOES

Os locais de estocagem de produtos inflamaveis devem estar sinalizados com
indicacao de area de perigo. O risco da ocorréncia de incéndio esta presente em
quase todas as atividades, devendo-se prever sistemas de combate a incéndio,
conforme dispde a NR-23 da Portaria n°® 3.214 de 08/06/78 e a NRM — 08 da Portaria
n® 237 de 18/10/2001 do Diretor Geral do DNPM e demais disposicoes

supervenientes.
1.10.6. NRM 09 — PREVENCAO CONTRA POEIRAS

As poeiras sdao provenientes da circulacao dos veiculos. As superficies das
maquinas, instalagdes e pisos dos locais de transito de pessoas devem ser
periodicamente umidificados e limpos, de forma a impedir a dispersao de poeira no

ambiente de trabalho.
1.10.7. NRM 10 — SISTEMAS DE COMUNICACI\O

Os sistemas de comunicacdo podem se restringir, quando necessario, a
equipamentos radios transmissores pessoais (“walk talk”) ou celulares entre os

funcionarios.
1.10.8. NRM 11 - ILUMINACI\O

No local da mina, como é a céu aberto, ndo sera necessaria a iluminacdo da
area, haja vista que o horario de trabalho é somente diurno.
Na area da usina de beneficiamento e patio de circulagdo de veiculos e

maquinas deverdo ser colocados postes com luz ou mesmo holofotes, visando dar
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maior seguran¢a quando da vigilancia noturna, uma vez que equipamentos ficam a
noite no local.

Nos locais mais especificos de trabalho por onde ocorre circulacao de pessoas
e transporte de materiais, devem dispor sistemas de iluminacao natural ou artificial

adequadas as atividades desenvolvidas.
1.10.9. NRM 12 — SINALIZACAO DE AREAS E CIRCULAGCAO

A unidade de lavra devera possuir, em sua entrada principal, placa de
identificacdo da mina com dimensdes adequadas, contendo no minimo as seguintes
informagdes: Nome da empresa, Nome do responsavel Técnico, nimero do(s)
titulo(s) minerario(s) junto ANM e as Licencas Ambientais expedidas pelo 6rgao
competente.

As vias de acesso e circulacdo das minas, nos cruzamentos e locais de
ramificacdo, devem possuir sinalizacdo adequada indicando preferenciais, saidas da
mina e de emergéncia, para seguranca operacional dos trabalhadores e demais
pessoas que adentrem ao empreendimento;

Areas de utilizacdo de material inflamével e depdsitos de combustiveis devem
possuir sinalizacdo indicando a proibicdo de produgdo de faisca, uso de
fosforos/isqueiros e de fumar, bem como de qualquer meio que possam produzir
calor ou chama;

Subestagoes, centro de controle de motores, demais dispositivos ou locais que
contenham equipamentos elétricos, além de sinalizados e em alguns casos devem
estar também chaveados, sendo permitido o acesso somente de pessoal autorizado;

Areas mineradas, desativadas ou em recuperacdo, que possam oferecer perigo
devido a sua condicdo topografica, devem permanecer interditadas com acesso
permitido somente as pessoas autorizadas;

Os dispositivos de sinalizacdao devem ser mantidos em perfeito estado de

limpeza e conservagao.
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1.10.10. NRM 13 — CIRCULAGAO, TRANSPORTE DE PESSOAS E
MATERIAIS

A mina contara com plano de transito estabelecendo regras de preferéncia,
movimentacdo e distancias minimas entre maquinas, equipamentos e veiculos
compativeis com a seguranga e velocidades permitidas, de acordo com as condicoes
das pistas de rolamento.

A capacidade e a velocidade maxima de operacdo dos equipamentos de
transporte devem figurar em placa afixada em local visivel, ficando somente
operadores autorizados a conduzir estes veiculos.

O transporte conjunto de pessoas e materiais tais como ferramentas,
equipamentos, insumos e matéria-prima sdao permitidos em quantidades compativeis
com a seguranga e quando estes estiverem acondicionados de maneira segura, em
compartimento adequado, fechado e fixado de forma a nao causar lesao aos

trabalhadores.
1.10.11. NRM 14 - Mi\QUINAS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

No tocante aos equipamentos, maquinas, instalacoes elétricas,
instrumentagao, tudo deve ser projetado, executado, operado e mantido em
conformidade com as normas técnicas vigentes, as instrugdes dos fabricantes e as
melhorias desenvolvidas por profissional habilitado.

As maquinas, equipamentos, sistemas e demais instalacbes devem ser
monitoradas para que funcionem automaticamente assim como devem conter

dispositivos de facil acesso que interrompam seu funcionamento, quando necessario.
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1.10.12. NRM 17 — TOPOGRAFIA DE MINAS

Todas as obras de mineracao devem ser levantadas topograficamente e
representadas em plantas adequadas.

Para fins de elaboracao dos correspondentes mapas e plantas todas as
escavacgoes, areas mineradas, areas com movimentacao de material, inclinacao dos
taludes, drenagens, niveis de agua, acidentes geograficos, obras civis, construcdes
na superficie e demais elementos notaveis devem ser consideradas.

N3o é permitido iniciar quaisquer trabalhos de desenvolvimento de uma mina
sem os devidos levantamentos topograficos.

Os trabalhos topograficos devem estar sob a responsabilidade técnica de
profissional legalmente habilitado.

Os levantamentos topograficos devem basear-se preferencialmente em uma
rede de triangulagao com coordenadas em sistema SIRGAS 2000.

Os levantamentos topograficos devem basear-se em redes locais ja adotadas
em minas vizinhas caso nao exista uma rede de triangulagao UTM.

Os levantamentos topograficos, a elaboracdo de mapas, plantas e trabalhos
correlatos devem respeitar as normas e instrucoes vigentes.

E obrigatéria a elaboracdo e a atualizacdo periddica dos mapas, plantas e
desenhos.

A critério da ANM pode ser exigido a imediata atualizacdo topografica da mina
e elaboragdo de plantas especificas.

Por motivo de seguranca e lavra racional devem ser elaborados e atualizados
0s seguintes mapas, plantas e desenhos:

a) mapa geral de localizacao;

b) mapas e plantas de superficie;

¢) plantas com os trabalhos de pesquisa e localizagcao das reservas;

d) plantas referentes as jazidas;

e) plantas com representagao das atividades nas minas e

f) apresentacao de segoes e projecoes verticais.

Ecotinas



Em todas as plantas, onde couber, devem ser indicados os limites da
concessao, o perimetro da mina e os limites das areas em lavra.

Na elaboracao das plantas, mapas e desenhos devem ser utilizados formatos
padronizados.

Em cada mapa, planta ou desenho devem ser indicados:

a) titulo da planta, mapa ou desenho;

b) denominacao do empreendedor;

¢) denominagao da mina, da area e da concessao;

d) rede de coordenadas UTM, base topografica;

e) escala numérica e grafica do mapa, planta ou desenho;

f) data da elaboracao e as datas de atualizacao do mapa, planta ou desenho;

g) o numero de identificacdo ou de registro do mapa, planta ou desenho no
arquivo e

h) o desenhista, o responsavel pelo levantamento topografico e o responsavel
técnico.

No caso de atividades minerarias, dentro de uma faixa de 200 m (duzentos
metros) do limite da concessdao, deve ser entregue ao(s) empreendedor(es)
circunvizinho(s) mapa ou planta representativos das atividades desenvolvidas.

Os mapas e plantas devem ser apresentados aos érgaos fiscalizadores quando
forem solicitados.

No mapa geral de localizagdo devem ser indicadas as concessdes na regiao,
assim como as minas exauridas, em funcionamento ou planejadas.

Nos mapas e plantas devem constar também:

a) numero de concessoes;

b) estradas ou vias de acesso;

c) linhas férreas;

d) instalagdes de beneficiamento do empreendimento mineiro;

e) portos de embarque;

f) oficinas das minas;
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g) drenagens e

h) linhas de alta e média tensao.

Na planta de superficie devem ser indicados:

a) a superficie topografica;

b) os limites das concessoes;

c) os pontos dos vértices das concessoes;

d) os perimetros das minas;

e) os limites dos pilares de seguranca na superficie;

f) angulos laterais dos pilares de seguranca;

g) pontos de amarragao em rede de triangulacao, estagdes e pontos
topograficos e pontos de nivel;

h) cursos e acumulacOes de agua;

i) estradas e vias de acesso;

j) linhas férreas;

) instalagdes de transporte;

m) linhas de alta e média tensao;

n) construcdes na superficie;

0) areas para estocagem de estéril, produtos e rejeitos;

p) pontos de acesso nhas minas, tais como, pogos, galerias de encostas ou
planos inclinados;

q) condutos importantes de agua, gas e outros e

r) minas antigas.

As plantas e mapas de superficie devem ser atualizadas ao menos uma vez
por ano.

Cabe ao responsavel pela topografia informar ao responsavel pela mina a

possibilidade de ocorréncia das seguintes situacoes:

a) danos resultantes de atividades minerarias no ambito de sua
responsabilidade e
b) ultrapassagem dos limites da concessao.
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Antes do fechamento da mina, suspensao ou retomada das operacdes
mineiras o levantamento topografico deve ser concluido e todas as plantas e se¢oes
devem ser completadas e atualizadas.

Todas as documentagOes topograficas tais como cadernetas de campo,
registros de calculos, mapas, plantas e secoes relativas a mina fechada ou suspensa
devem ser conservadas em local adequado.

Todas as documentacgdes topograficas, mapas, plantas e secbes devem estar

atualizados e disponiveis para a fiscalizagao.

1.10.13. NRM 22 — PROTEGAO INDIVIDUAL AO TRABALHADOR

E indispensavel que todos os funcionarios estejam de posse de EPI
(Equipamento de Protecdo Individual) tais como capacete, mascaras, botindes, luvas
e protetores auriculares, cumprindo a NR-6 da Portaria n® 3.214 de 08/06/78 e a
NRM — 22 da Portaria n® 237 de 18/10/2001 do Diretor Geral do DNPM, além das
demais disposicdes supervenientes.

O empreendedor deve adotar as medidas necessarias para que:

a) os locais de trabalho sejam concebidos, construidos, equipados, utilizados e
mantidos limpos e organizados de forma que os trabalhadores possam desempenhar
as funcdes que Ihes forem confiadas, eliminando ou reduzindo ao minimo, praticavel
e factivel, 0S riscos para sua seguranga e saude e
b) os postos de trabalho sejam projetados e instalados segundo principios
ergondémicos.

A drea de mineracdo possuira entradas identificadas com o nome do
empreendedor, acessos e estradas sinalizadas. Sera afixada placa na entrada do

empreendimento mineiro constando:

a) Nome do empreendedor;
b) Nome da mina;

c) Nome do responsavel técnico, titulo e nimero do registro no CREA;
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d) Numero do processo da ANM;

e) Numero do processo do IPHAN — Instituo do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional;

f) Ndmero da Licenca Ambiental de Operacao — LAO, emitida pelo IMA, Instituto

do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina.

1.10.14. HIGIENE

A Empresa mantera vestiario e instalagdes sanitarias locais, préximas as
instalagdes da mina e do beneficiamento destinadas a satisfagdo das necessidades
fisioldgicas dos trabalhadores. Deverdao possuir instalagdes hidraulicas e elétricas em
perfeito funcionamento, sistema de fossa séptica e sumidouro e serem
constantemente higienizadas. Sera fornecida agua potavel em condigdes de higiene
aos trabalhadores nos locais e postos de trabalho.

A atividade ndo requer o emprego de reagentes quimicos que possam gerar
problemas de saude ocupacional;

As demais condicbes de conforto e higiene sao aquelas estabelecidas na

Norma Regulamentadora n© 24.

1.11. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR)

O termo gerenciamento de riscos caracteriza o processo de identificacao,
avaliacdo e controle de riscos ambientais (fisicos, quimicos e bioldgicos) presentes
nos processos produtivos. De modo geral, o gerenciamento de riscos pode ser
definido como sendo a formulacdo e a implantacdo de medidas e procedimentos,
técnicos e administrativos, que tém por objetivo prevenir, reduzir e controlar os
riscos, bem como manter uma instalacao operando dentro de padroes de seguranca
considerados toleraveis e aceitaveis conforme legislacdo vigente. O objetivo principal
do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) é prevenir a ocorréncia de acidentes
que possam causar danos aos trabalhadores e ao meio ambiente e reduzir sua

severidade, quando um evento desta natureza ocorrer. Os riscos ocupacionais
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encontrados neste tipo de trabalho sdo muito varidveis, destacando o tipo de
material a ser lavrado, a formacao geoldgica do mineral, o percentual de silica livre
presente no material lavrado, a presenca ou nao de gases, a presenca ou nao de
agua e, principalmente, os métodos de lavra, materiais e equipamentos usados para
este fim; tipo e condicdes de funcionamento das maquinas empregadas para o
beneficiamento deste material.

No que tange as responsabilidades dos empregadores, sao as mesmas
previstas no Art. 158 da CLT, além das descritas pela NR 22, sendo o principal o
cumprimento do disposto na propria NR 22: interromper toda e qualquer atividade
que exponha os trabalhadores a condigdes de riscos graves e eminentes para a sua
saude e seguranga, coordenar a implementacao das medidas relativas a seguranca e
saude dos trabalhadores da empresa e das empresas contratadas, elaborar e
implementar o PCMSO (NR 7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional),
elaborar e implementar o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR),
contemplando os aspectos da NR 22.

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) previsto na NR 22 deve ter
como contelddo minimo o levantamento de risco detalhado (fisico, quimico e
bioldgico); ventilacdo; protecdo respiratdria; ergonomia; risco decorrente da
utilizagdo de energia elétrica, do trabalho em altura de maquinas e equipamentos;
risco decorrente do trabalho com veiculos de transporte; equipamento de protecdo
individual de uso obrigatdrio; estabilidade do macico e; no que tange a gestao dos
supracitados, a investigacdo e andlise de acidente e incidentes do trabalho. As
etapas de organizagdo do PGR tém como atividade principal a antecipacdao e
identificacdo das atividades e fatores de riscos, monitoracao do risco detectado e
avaliacao dos trabalhadores expostos aos riscos, estabelecimentos de prioridades,
cronograma de agao e também de metas, acompanhamento periddico das medidas
de controle propostas pelo PGR, forma de registro e manutencao dos dados e
avaliacao periédica do programa. Ha similaridade entre o PGR e o PPRA (Programa
de Prevencao de Riscos de Ambientais). O PGR inclui todas as etapas do PPRA, por

isso o subitem 22.3.7.1.3 da NR 22 desobriga as empresas de mineracao da
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exigéncia do PPRA em funcao da obrigatoriedade de implementar o PGR. A NR 22
nao determina a qualificacdo do profissional que pode elaborar e implantar o PGR,
entretanto, para atender ao nivel de complexidade exigido, ndo ha duvida que
somente um profissional dos Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e
em Medicina do Trabalho (SESMT) sera capaz de elaborar este programa com
consisténcia e qualidade. Além disso, a existéncia do Art. 195 da CLT, leva a
acreditar que somente laudos ambientais assinados por Engenheiros de Seguranca
do Trabalho e/ou Médicos do Trabalho terdao validade legal em caso de litigios
trabalhistas no campo da insalubridade e da periculosidade.

O PPRA deve ser reavaliado no minimo uma vez ao ano ou quando ocorrerem
modificagdes no processo de trabalho, conforme subitem da NR 9. Ja a NR 22 ndo

define explicitamente o periodo de validade do mesmo.
1.11.1. DEFINICAO DOS RISCOS

Riscos sdo as diversas situacOes ou condigdes que podem causar danos a

seguranca e a saude dos trabalhadores.
1.11.1.1. RISCOS FiSICOS

Sao as diversas formas de energia a que possam estar expostos os
trabalhadores, tais como: ruido, vibracdes, pressOes anormais, temperaturas
extremas, radiagdes ionizantes, radiagdes nao-ionizantes, bem como o infrassom e o
ultrassom. Constantes na NR 15 — Atividades e Operacgdes Insalubres, Anexos N° 1 a
10. Na mineracdo a exposicao a niveis elevados sem devida protecao pode causar

perdas auditivas irreversiveis.
1.11.1.2. RISCOS QUIMICOS

S3o as substancias, compostos ou produtos que possam penetrar no
organismo pela via respiratoria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas,

gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicao, possam ter
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contato ou ser absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestdo. Constantes
na NR 15, Anexos N° 11 a 13. Na mineracao a poeira de silica pode provocar a

silicose, principal doenca pulmonar e uma das maiores preocupacoes ocupacionais.

1.11.1.1. RISCOS BIOLOGICOS

Através do contato com certos microbios e animais no ambiente de trabalho
surge os chamados riscos bioldgicos, que podem penetrar no corpo do trabalhador

por ingestao, pela respiracao ou pela pele.
1.11.1.2. RISCOS MECANICOS

Existe uma diversificagdo quanto aos riscos mecanicos, podendo estar

envolvidos em maquinas e equipamentos e ferramentas defeituosas.

1.11.1.3. RISCOS ERGONOMICOS

A ergonomia considera que o ambiente de trabalho deve ser adequado ao
homem, portanto, cada posto de trabalho deve ser adaptado ao trabalhador no
desenvolvimento de suas atividades. Sao considerados agentes ergondmicos aqueles
cuja relagcao do trabalho com o homem causam desconforto ao mesmo, podendo
causar danos a sua saude, tais como esforco fisico intenso, postura inadequada,
ritmos excessivos, monotonia e repetitividade e outros fatores que possam levar ao

stress fisico e/ou psiquico. Constam na NR 17 — Ergonomia.
1.11.1.4. RISCO DE ACIDENTES

O risco de acidente é decorrente de situacdo inadequada no local de trabalho,
resultando em lesao corporal e/ou traumas emocionais. Os riscos de acidentes estao
presentes em equipamentos, dispositivos, ferramentas, produtos, instalagoes,

protecOes e outras situacdes de risco que possam contribuir para a ocorréncia de
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acidentes durante a execucao do trabalho devido ao uso, disposicao ou construcao

incorreta.

1.11.2. AVALIAGAO DE RISCOS

A frequéncia e a consequéncia do evento propiciam o0 risco associado ao
evento perigo. Assim para se obter a avaliacdo do risco de um evento perigoso, é
necessario avaliar a frequéncia e a consequéncia. A avaliacao por frequéncia requer
probabilidade de eventos basicos, dados de frequéncia e andlise por arvore de
falhas. J& a avaliagdo por consequéncia necessita de modelos matematicos para
simulacdo dos fendémenos envolvidos. As medidas de controle de risco, em sua
maioria, ndo resultam de calculos sofisticados, mas de conhecimento sobre falhas
humanas, comportamento, SOL (sinalizagao, organizacao e limpeza), BPT (boas

praticas de trabalho) e visao holistica da seguranca.

1.11.2.1. ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

A APR identifica perigos e analisa riscos com o objetivo de identificar eventos
perigosos, causas e consequéncias e estabelecer medidas de controle. E utilizada
como primeira abordagem do objeto de estudo, e suficiente para estabelecer
medidas de controle de riscos. Procedimento, area, atividade, sistema ou projeto,
pode ser o objeto da APR. Seu foco sdao todos os perigos sendo evento perigoso ou

indesejavel. Assim podemos descrever os seguintes métodos para a APR:

e Descreve o0 objeto de estudo, se este objeto for um processo, estabelece o
diagrama de funcdes e analisa cada fase;

¢ Seleciona um elemento do objeto;

* Seleciona um evento indesejavel ou perigoso;

» Identifica as possiveis causas do evento;

» Identifica as consequéncias do evento;

» Estabelece medidas de controle de emergéncias e de controle de riscos;

3 1 ,’-g:»

Ecolinas



¢ Repete 0 processo para outros eventos perigosos;

e Seleciona outro elemento do processo e repete o processo.
1.11.2.2, GERENCIAMENTO DE RISCOS

Para evitar a ocorréncia de eventos indesejaveis, previsiveis ou nao,
minimizando seus impactos danosos sobre o homem, sobre os meios materiais e o
meio ambiente, é necessario que o gestor acrescente ao cotidiano da organizacao
varias praticas. De inicio devera investigar todas as possibilidades de incidentes,
acidentes e perdas, conhecendo desta forma suas causas e efeito, posteriormente
estabelecer instrumentos de prevencgao e controle.

O gerenciamento de riscos esta relacionado ao processo de avaliacdo,
identificagao e controle de riscos. Portanto, define-se gerenciamento de riscos a
formulagdo e a implantagao de medidas e procedimentos, técnicos e administrativos,
como 0 objetivo de prevenir, controlar e reduzir 0s riscos.

A busca do objetivo coletivo de integridade, salude e seguranga, estdo
relacionadas ao papel de cada um dos trabalhadores. Assim a participacao,
conscientizacdo e formacdao de habitos na cultura organizacional da empresa é
fundamental para o propdsito de gerenciamento de riscos. Para que as ocorréncias
de perdas sejam minimizadas, é necessaria uma boa estruturacao do plano de
gerenciamento de riscos como também de um melhor preparo das pessoas de uma
organizagao.

A reducdo do risco esta relacionada a frequéncia de ocorréncia dos possiveis
acidentes e dos danos gerados por esses eventos indesejados, desta forma a
reducao dos riscos em uma atividade perigosa pode ser conseguida por meio de
implementacdes de medidas que reduzem as frequéncias de ocorréncia dos
acidentes.

O gestor deve executar a identificacao dos riscos, analisar e avaliar com o
objetivo de propor meios de tratamento como prevencao ou protecao.

A figura abaixo representa o gerenciamento de riscos.
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Gerenciamento do risco

Identificagao Estimacio Valorizagao Controle
do perigo | do risco do risco ==>| do risco

Analise do risco

Avaliacio do risco

Controle do risco

Figura 2. Gerenciamento de riscos.

As etapas de gerenciamento de risco sao a identificagao, mensuragao por
meio da avaliacao qualitativa ou quantitativa e o estabelecimento de um plano de
intervencao, com o objetivo de evitar estes riscos, através de uma investigagao das

condicdes de trabalho e consequéncias resultantes.

1.12. PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL -
PCMSO

PORTARIA N° 3.214 DE 08/06/78 - NR7 (com redacao dada pela Portaria n°
24 de 29/12/94 e Portaria n° 8 de 08/05/96).

e DO OBJETO

A Norma Regulamentadora - NR-7, estabelece a obrigatoriedade da
elaboracao e implementacao, por parte dos empregadores e instituicoes que
admitam empregados, do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -
PCMSO, com o objetivo de promocao e preservacao da salde do conjunto de seus

trabalhadores.
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e DAS RESPONSABILIDADES

COMPETE AO EMPREGADOR:

a) Garantir a elaboracao e efetiva implementacao do PCMSO, bem como zelar pela
sua eficacia;
b) Custear sem Onus para o empregado todos os procedimentos relacionados ao
PCMSO;
¢) Indicar dentre os médicos dos servicos especializados em Engenharia de
Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT, da empresa, um coordenador
responsavel pela execugdo do PCMSO;
d) No caso da empresa estar desobrigada de manter médico do trabalho, de acordo
com a NR-4, devera o empregador indicar médico do trabalho, empregado ou nao da
empresa, para coordenar o PCMSO;
e) Inexistindo médico do trabalho na localidade, o empregador podera contratar
meédico de outra especialidade para coordenar o PCMSO.

O custeio do Programa deve ser totalmente assumido pelo empregador, nao

devendo haver repasse dos custos ao empregado.

« DO ACOMPANHAMENTO MEDICO

Ficam desobrigados de indicar médico coordenador as empresas de grau de
risco 1 e 2, segundo o Quadro I do NR-4, com até 25 empregados e aquelas de grau
de risco 3 e 4, com até 10 empregados.

As empresas com mais de 25 empregados e até 50 empregados, enquadrados
no grau de risco 1 ou 2, poderdo estar desobrigados de indicar médico coordenador
em decorréncia de negociacdo coletiva e as empresas com mais de 10 empregados e
com até 20 empregados, enquadradas no grau de risco 3 e 4, poderao estar
desobrigadas da indicacdo em decorréncia de negociacdo coletiva assistida por

profissional do érgao regional competente em seguranca e saude no trabalho.
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Especificamente em relacao as escolas, como estas estao enquadradas no
grau de risco 2, elas terao que indicar um médico coordenador quando tiverem mais
de 25 empregados, o que nao significa que as escolas com menos de 25 empregados

estejam desobrigadas a elaborar o PCMSO.

e DA ESTRUTURA

O nivel de complexidade do Programa depende basicamente dos riscos
existentes em cada empresa, das exigéncias fisicas e psiquicas das atividades
desenvolvidas, e das caracteristicas biopsicofisiolégicas de cada populagdo
trabalhadora.

As empresas desobrigadas de possuir médico coordenador deverao realizar as
avaliacdes, por meio de médico, que, para a efetivagdo das mesmas, devera
necessariamente conhecer o local de trabalho.

O PCMSO deve conter no minimo:

a) Identificacao da empresa: razao social, CNPJ, endereco, ramo de atividade, grau
de risco, n° de trabalhadores distribuidos por sexo, horario de trabalho e turnos;

b) Identificacao dos riscos existentes;

¢) Plano anual de indicacdo dos exames médicos, com programacao das avaliacdes
clinicas e complementares especificas para os riscos detectados, definindo-se
explicitamente quais os trabalhadores ou grupos de trabalhadores serao submetidos

a que exames e quando.

e DO DESENVOLVIMENTO

O PCMSO deve incluir, entre outros, a indicacao obrigatoria dos exames
médicos:
a) admissional;
b) periddico;

c) de retorno ao trabalho;
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d) de mudanca de funcao;
e) demissional.
Estes exames compreendem a avaliacao clinica, abrangendo anamnese ocupacional

e exame fisico e mental, assim como exames complementares.

e DOS EXAMES

O exame médico admissional, devera ser realizado antes que o trabalhador

assuma suas atividades.

O exame médico periddico:

a) Para trabalhadores expostos a riscos ou situagdes de trabalho que impliquem no
desencadeamento ou agravamento de doenga ocupacional, ou ainda, para aqueles
que portadores de doengas cronicas, os exames deverao ser repetidos a cada ano ou
intervalos menores, a critério do médico encarregado, ou se notificado pelo médico
agente de inspegao do trabalho, ou ainda como resultado de negociagdes coletivas
de trabalho, ou de acordo com a NR-15 para trabalhadores expostos a condigcdes
hiperbaricas;

b) Para os demais trabalhadores deve ser feito anualmente, quando menores de 18
anos e maiores de 45 anos e a cada 2 anos, para os trabalhadores entre 18 e 45
anos.

O exame médico de retorno ao trabalho, devera ser realizado
obrigatoriamente no 1° dia de volta ao trabalho de trabalhador ausente por periodo
igual ou superior a 30 dias por motivo de doenca ou acidente, de natureza
ocupacional ou nao, ou parto.

O exame médico de mudanca de funcdo, sera obrigatoriamente realizado
antes da data da mudanca. Entende-se por mudanca de funcao toda e qualquer
alteracao de atividade, posto de trabalho ou de setor que impliqgue na exposicao do
trabalhador a risco diferente daquele a que se estava exposto antes da mudanca.

O exame médico demissional devera ser realizado até a data da homologacao

da dispensa ou até o desligamento definitivo do trabalhador, nas situacdes excluidas
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da obrigatoriedade de realizacdo da homologacdo. O referido exame sera dispensado
sempre que houver sido realizado qualquer outro exame médico obrigatério em
periodo inferior a 135 dias para as empresas de grau de risco 1 e 2 e inferior a 90
dias para as empresas de grau de risco 3 e 4.

Esses prazos poderdo ser ampliados em até mais 135 dias ou mais 90 dias,
respectivamente, caso estabelecido em negociacdo coletiva, com assisténcia de
profissional indicado de comum acordo entre as partes ou da area de seguranca e
saude das DRT.

« DA EXECUGAO DO PCMSO

Para cada exame médico indicado, o médico emitird o atestado de salde
ocupacional - ASO em duas vias, a 12 via ficara arquivada no local de trabalho e a
segunda via sera obrigatoriamente entregue ao trabalhador, mediante recibo na 12
via.

Os dados obtidos nos exames médicos, incluindo avaliagao clinica e exames
complementares, as conclusdes e as medidas aplicadas deverao ser registrados em
prontuario clinico individual, que ficara sob a responsabilidade do médico
coordenador do PCMSO, devendo ser mantidos por 20 anos apds o desligamento do
trabalhador.

O PCMSO devera obedecer a um planejamento em que estejam previstas
acoes de salde a serem executadas durante o ano, devendo estas serem objeto de
relatdrio anual.

O relatério anual devera descriminar, por setores da empresa, o n° e a
natureza dos exames médicos, incluindo avaliacdes clinicas e exames
complementares, estatisticas de resultados considerados anormais, assim como o
planejamento para o préximo ano.

O relatério anual devera ser apresentado e discutido na CIPA, quando

existente na empresa, sendo sua copia anexada no livro de ata dessa comissao.
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Podera ser armazenado na forma de arquivo informatizado, desde que este seja
mantido de modo a propiciar o imediato acesso por parte do agente de inspegao no
trabalho.

As empresas desobrigadas a indicarem médico coordenador, ficam

dispensadas de elaborar relatorio anual.

e DOS PRIMEIROS SOCORROS

Todo estabelecimento devera ser equipado com material necessario a
prestacdo dos primeiros socorros, considerando-se as caracteristicas da atividade
desenvolvida, e manter esse material guardado em local adequado, aos cuidados de

pessoa treinada para esse fim.

1.13. PLANO DE RESGATE E SALVAMENTO

A implantacdao na unidade de mineracao dos dispositivos, determinacOes e
recomendagoes estabelecidas pelas Normas Regulamentadoras de Mineragao — NRM,
instituida pela Portaria n® 237 de 18/10/2001, sdo de fundamental importancia no
sentido de evitar, ou até mesmo eliminar, acidentes mais graves que demandem a
operacao de resgate e salvamento.

Apesar de todas as cautelas ndao é possivel garantir que acidentes ndo venham
a ocorrer. No caso das atividades previstas para esta mina, de operacao simples e
pequeno numero de pessoas envolvidas, as medidas adicionais abaixo listadas
devem ser implantadas para o resgate e salvamento no caso de acidentes graves.

e Em qualquer operacdao unitdria com equipamentos moveis, como carga,
transporte, etc. — devem estar presente no minimo uma pessoa, além do
operador, que possa solicitar auxilio em caso de acidente;

e O encarregado da unidade e os demais funcionarios devem receber
treinamento em primeiros socorros para poder atuar corretamente em casos

fortuitos como: queimaduras, fraturas, cortes com sangramento intenso,
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picada de animais peconhentos, infartos do coracao, derrames cerebrais,

entre outros;

e A unidade devera possuir sistema de comunicacao com entidade conveniada
para realizacao do resgate, que devera ser mantido em perfeito estado de
funcionamento;

e A empresa mantera convénio com empresas especializadas em resgate e
salvamento ou entendimentos como Corpo de Bombeiros da regiao, dando
conhecimento ao pessoal e fixando cartazes na unidade, indicando com
clareza como agir para aciona-los em caso de acidentes;

e E recomendada, com frequéncia minima anual, a realizacdo de simulacdo de
resgate e salvamento para o treinamento do pessoal;

A CIPA - Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes deverd estar
continuamente verificando e atualizando os procedimentos que devem ser cumpridos
em caso de acidentes.

Devera estar disponivel um estojo Primeiros Socorros no escritdrio
administrativo, € no minimo dois funcionarios devem ser treinados para os
procedimentos basicos de atendimento de urgéncia, nos casos que se fizerem
necessarios. Nos casos graves de acidente, serda mantido no local telefone celular
para contato imediato com hospitais da regiao, SAMU e engenheiro da empresa para

que o ferido seja imediatamente transportado para a emergéncia mais préxima.
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1.14. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL NA MINERACAO — PCIAM
1.14.1. IMPACTOS AMBIENTAIS

A atividade de lavra a céu aberto em jazidas permite prognosticar os seguintes
impactos ambientais negativos diretos: rompimento das relagdes solo-planta-animal;
alteracdes de fatores pedologicos e edaficos (estrutura, perfil, densidade de
compactacao, microfauna e teores de matéria organica); alteragdes topograficas com
perda de area superficial e aceleracdo dos processos erosivos.

Os aspectos positivos do empreendimento sobre o meio ambiente sao
relevantes quando se analisa a atividade sob aspectos socios — ambientais. Ha
muitas décadas que as extragbes minerais deixaram atras de si passivos ambientais
importantes. Atualmente, entretanto, tem-se verificado a busca de matérias-primas
que garantam o suprimento da indUstria da construcao civil legalizadas, beneficiando
o desenvolvimento regional e a preservacdo do meio ambiente a medida que sejam

obedecidas as determinagdes dos 6rgaos competentes.
1.14.1.1. Impactos sobre o Meio Fisico

A atividade de extracdo de areia podera ocasionar impactos ambientais
reversiveis e irreversiveis sobre a geomorfologia, geologia, recursos hidricos e sobre

o0 solo na darea de intervencgao.
1.14.1.1.1. Contaminacao do ar por poeiras e gases

A geracao de poeira esta diretamente relacionada a extracdo, carregamento e
transporte do minério na via de acesso interno a jazida.

A emissao de gases é proveniente da queima de dleo diesel dos motores a
combustao, gerando CO, CO2, SO2 e 03, havendo emissdes de hidrocarbonetos

(CH4) na atmosfera.
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1.14.1.1.2. Emissao de ruidos

As fontes de poluicao sonora estao relacionadas aos equipamentos utilizados
nas operacoes de lavra.

1.14.1.1.3. Alteracao do relevo e da paisagem local

A atividade de extracao mineral de areia a céu aberto em meia encosta
resultara em um sistema de bancadas com modificacdes definitivas no relevo da area

de interferéncia e na paisagem local.
1.14.1.1.4. Modificacdo das propriedades pedologicas

A remogao da cobertura ocasiona a perda das propriedades nutritivas do solo,

inversao do seu perfil original e perda da umidade natural.

1.14.1.1.5. Aceleragcao dos processos erosivos e

assoreamento de drenagens

A partir do decapeamento da jazida o processo erosivo esta deflagrado nas
areas expostas. As aguas de precipitacdo removem as particulas finas formando
sulcos e valetas nas superficies desnudas. Entretanto, o que ocorre neste tipo de
extracdo onde se verifica a verticalidade topografica da area, os processos erosivos
sao bastante severos e dificeis de controlar.

As particulas removidas durante os processos erosivos sao conduzidas pelas

aguas superficiais para o leito de corregos e rios, assoreando-os.
1.14.1.1.6. Geracao de efluentes

Os residuos sdlidos que podem ser gerados na mina se referem aqueles
resultantes do consumo de insumos para a prépria atividade e de produtos utilizados
pelos trabalhadores.

O processo extrativo nao gera efluente liquido. A atividade que poderia gerar

algum efluente estaria relacionada aos servicos de manutencao dos equipamentos
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(limpeza de pegas, manipulagdo de dleo e graxas, lavagem dos equipamentos, etc.),
no entanto, esses servicos serao executados em postos especializados. Sao

principalmente as aguas pluviais que escoam sobre a jazida.
1.14.1.2. Impactos sobre o meio biédtico

Os impactos causados pelas obras relacionadas a extracao de areia na area de
estudo estdo relacionados principalmente a movimentacao de maquinas e ao

processo de extracao propriamente dito.
1.14.1.2.1. Supressao da vegetacao

Como a propriedade em que esta delimitada a jazida estava sendo utilizada
para agricultura, possuindo individuos isolados de vegetacao arbdrea e arbustiva nos
limites de cercas, nao esta previsto o corte de vegetagdo. A vegetacdo que sera

removida é constituida por gramineas e herbaceas.
1.14.1.2.2, Afastamento da fauna

O afastamento temporario da fauna se dard em fungao do decapeamento da
reserva em exploracdao, da presenca humana e dos ruidos provocados pelos

equipamentos.
1.14.1.3. Impactos no Meio Socio Economico

Toda atividade empresarial gera influéncia sobre a comunidade local, podendo

ser positiva ou negativa.
1.14.1.3.1. Acréscimo do fluxo de veiculos

A circulacao de caminhdes na rodovia podera proporcionar alteracdes na

rotina de moradores, exigindo deles atencao com o incremento do trafego.
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1.14.1.3.2. Poluicao sonora e poeiras

Os equipamentos de extracao e transporte podem emitir ruidos e poeiras

durante a operacao.

1.14.1.3.3. Arrecadacao de impostos e geracao de

empregos

Este é um aspecto positivo no meio sécio econémico. A atividade gera receitas
e empregos direta ou diretamente.

Para o Municipio sera o fato gerador da Compensacao Financeira aos Estados
e Municipios pela exploracdo de Recursos Naturais (CFEM), uma fonte alternativa de

renda.
1.14.2. MEDIDAS MITIGADORAS

1.14.2.1. Descricao das Medidas Mitigadoras dos Impactos

sobre o Fisico
1.14.2.1.1. Contaminacao do ar por poeiras e gases

Os gases emitidos durante a atividade sao langados diretamente na
atmosfera. A maneira de mitigar esse impacto é estabelecer um controle sobre a
manutengao mecanica dos equipamentos.

As poeiras eventualmente geradas dispersam-se rapidamente face a

umidificacao do caminhao pipa.
1.14.2.1.2. Emissao de ruidos

Os ruidos provocados pelos equipamentos de lavra e transporte ndo causarao
incOmodos aos moradores porque as poucas habitacdes que existem estdo

concentradas na margem da rodovia.
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Como medida mitigadora aos efeitos dos ruidos sobre os trabalhadores, é

previsto 0 uso de protetores auriculares.
1.14.2.1.3. Alteracao do relevo e da paisagem local

A atenuacao destes impactos ocorre com a adogao das seguintes medidas:

a) Remocgao seletiva da cobertura do solo (topsoil), proporcionando estocagem
em local protegido da acao dos processos erosivos.

b) A camada de topsoil devera voltar a area minerada, reabilitando as bermas
do sistema de bancadas.

c) Os estéreis abaixo do topsoil sao desmontados juntamente com os niveis

mineralizados.

1.14.2.1.4. Modificacdo das propriedades pedoldgicas

As medidas necessarias para mitigar esse impacto sdo as seguintes:

a) Protecdo e conservacao do solo por cobertura vegetal de espécies
leguminosas nao agressivas.

b) Sempre que possivel se eliminara a etapa de estocagem do solo,
transferindo-o diretamente para a superficie em reabilitacdo, concomitante ao

avanco de lavra.

1.14.2.1.5. Aceleracao dos processos erosivos e

assoreamento das drenagens

Para mitigar o impacto das aguas pluviais sobre as superficies expostas na
frente de lavra sera utilizado um sistema de drenagem composto por valetas com
gradiente de 3% para a bacia de contencdo. As aguas captadas no interior da area
de lavra serao direcionadas para a bacia de decantacao, para posteriormente serem

direcionadas as drenagens da regiao.
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1.14.2.1.6. Geracao de efluentes

Como medida mitigadora a geragao de residuos solidos serdo instalados na
frente de lavra recipientes diferenciados para a deposicao eventual de embalagens,
papéis, latas, etc.

Quanto as aguas pluviais que escoam sobre a jazida, a medida proposta para
mitigacdo deste impacto é de decapear a jazida em moddulos aproximadamente

1.000,00 m?2 para evitar a exposicao de grandes superficies da jazida.

1.14.2.2. Descricao das Medidas Mitigadoras dos Impactos
sobre o Meio Bidtico

1.14.2.2.1. Supressao da vegetacao

Com as atividades relacionadas a extragdo de areia ndao pressupdem a
supressao de vegetacdao arbdrea nativa, faz-se desnecessario a adocao de medidas
mitigadoras.  Entretanto é proposto nos programas ambientais o plantio de
vegetacao nativa como medida compensatoria a biota e para revitalizacdo da

paisagem direcionando o uso futuro da area.
1.14.2.2.2, Afastamento da fauna

O afastamento da fauna somente se dara durante as operacdes de lavra.

Cessada a atividade, a fauna retorna ao local.

1.14.2.3. Mitigacdo dos Impactos sobre o Meio Socio

Economico
1.14.2.3.1. Acréscimo do fluxo de veiculos

A intensidade deste impacto € minima em relacdo ao fluxo normal da rodovia,

porém para evitar acidentes sera sinalizada a saida de veiculos da area de lavra.
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1.14.2.3.2. Poluicao sonora e poeiras

A poluicao sonora é de baixo impacto, provocando apenas um ruido de fundo
no ambiente rural. Com relacdo as poeiras geradas no transporte, o caminhao
basculante devera transitar enlonado em todas as vias e acessos e na velocidade

maxima de 20 km/h, indicada em placa no acesso da mina.
1.14.3. CONTROLES AMBIENTAIS

1.14.3.1. Sistema de controle e tratamento de emissoes

atmosféricas

Como a atividade desenvolve-se em ambiente a céu aberto, torna-se
desnecessario um sistema de tratamento para emissdes atmosféricas. Entretanto
prevé-se manutencdo constante dos motores a diesel para reduzir ao maximo a
emissao desses efluentes, garantindo a seguranca dos trabalhadores que estao

diretamente expostos.
1.14.3.2. Sistema de controle das aguas pluviais

O mecanismo de contencao dos processos erosivos (valetas de drenagem) —
cava de extracao constitui o sistema de controle efetivo durante a atividade. Toda a
agua acumulada na mina é direcionada para valetas onde escoam para uma bacia de

desague para depois ir para o extravasor.
1.14.3.3. Sistema de controle de residuos sdlidos

Os residuos gerados durante atividade serdo coletados seletivamente. A
prefeitura municipal coletara o lixo doméstico e o lixo industrial sera transportado

periodicamente para aterros industriais.
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1.14.3.4. Sistemas de controle e tratamento de ruidos

Os ruidos gerados na operagao dos motores a combustdo sdao atenuados

através de silenciadores e abafadores acoplados aos equipamentos pelos fabricantes.
1.14.4. PROGRAMAS AMBIENTAIS
1.14.4.1. Programa de Controle de Emiss0es Atmosféricas

O programa proposto para as emissoes relacionadas ao uso dos equipamentos
¢ de manutengdo preventiva com periodicidade mensal para parte mecanica e

semanal para lubrificacao, executadas em oficinas e postos de abastecimento.
1.14.4.2. Programa de Controle das Aguas de Mina

O supervisor da atividade fara o controle semanal dos canais de saida das
aguas de bacia de sedimentacao, verificando se ha deposicao de finos nos canais e
os aspectos relativos a turbidez. Essas aguas serdao direcionadas aos canais de

drenagem existentes nas propriedades, apds passarem pela bacia de sedimentagao.
1.14.4.3. Programa de Avaliacdo de Ocorréncias de Acidentes

Todavia, as operagdes de lavra desenvolvem-se com o uso de equipamentos
que requerem abastecimento com substancias combustiveis consideradas tdxicas,
constituindo fator de risco para o solo. Sendo assim, estabelecer-se-a um local
permanente para essa operagao que deve ser realizada com equipamentos de
seguranca. No caso de acidentes, o rapido recobrimento da superficie afetada com
serragem promovera a absorcao do 6leo diesel, seguido de raspagem e remogao do
residuo para incineracdao em local adequado.




1.14.5.PRAD — PROGRAMA DE REABILITACAO DA AREA
DEGRADADA

O objetivo do PRAD é a recomposicdo e recuperacao das areas degradadas
para a implantacao das estruturas operacionais, a fim de evitar o estabelecimento de
processos erosivos, assim como possibilitar a retomada do uso original das areas
apos a finalizacao das atividades minerarias.

O programa descrito nesta secao contém os principais tdpicos e uma
sequéncia de atividades para recomposicao dos locais que sofrerdo os impactos
negativos em decorréncia da instalacao das unidades operativas (area de transbordo

e porto de estocagem).
1.14.5.1. DEFINICAO DO USO FUTURO DA AREA

A paisagem da area sera recuperada retornando a sua funcao original, que é

de pastagem para o gado.

1.14.5.2. RECOMPOSIGCAO TOPOGRAFICA E PAISAGISTICA

Encerradas as intervencGes, as areas deverdao ser imediatamente
reconstituidas em sua forma topografica final, sendo espalhado sobre elas o material
de solo superficial estocado. O projeto de recuperagao visa, em primeira instancia, a
recuperagao estrutural e, em seguida, a reabilitacdo funcional do ambiente em
condigdes o mais proximo possivel do originalmente encontrado quando do inicio da

intervencao.
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1.14.5.3. PROGRAMA DE REVEGETAGAO

Este programa abrange o replantio das gramineas nas areas que serao
recompostas apods a finalizacdo das atividades e o plantio de espécies arbdreas nas
bermas.

Para o replantio de gramineas inicialmente sera realizada a devolugdo do solo
estocado (topsoil) nas areas que foram decapeadas e apds, a semeadura de
sementes de gramineas do tipo pensacola e o plantio de mudas utilizando-se
quadrados 30X30 cm de grama em leiva, retirados de forma aleatéria da area de
pastagem do entorno.

Os locais fora da area de intervengao, serdo alvo de proposta aos proprietarios
das areas limitrofes.

Na escolha das espécies a serem utilizadas, além da ocorréncia natural é
interessante que algumas caracteristicas ecoldgicas sejam observadas, tais como:

Capacidade de sobreviver em ambiente saturado e sujeito a alagamento
periddico;

e Porte;
e Exigéncia de luminosidade;
e Fornecimento de alimento para a fauna.

Assim sendo, foram selecionadas somente espécies nativas, que ocorrem no
local ou na regiao e que as mudas possam facilmente ser obtidas em viveiros.

O plantio de mudas na margem do rio envolve varias etapas e atividades de
cunho agrondmico, cujo objetivo é a implantacdo de maneira adequada da
vegetacao, logrando o maior éxito possivel e com custos reduzidos. As
recomendacoes técnicas sobre cada etapa do processo revegetativo estao descritas e
detalhadas a seguir.

A) Preparo do terreno — A vegetacdo arborea a ser implantada sera alocada
em sistema de covas, sendo estas devidamente alinhadas, marcadas e abertas no
terreno. Cada uma das covas tera as seguintes dimensoes: 0,30 x 0,30 x 0,40 metros

(comprimento x largura x profundidade). As covas serao dispostas em duas fileiras
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paralelas as laterais do terreno, de forma desencontrada, com espacamento de 2,0
metros entre plantas e 2,0 metros entre fileiras.

B) Correcao do solo (calagem) e adubacao — Previamente a implantacao da
revegetacao nas areas degradadas, se faz necessario a analise de solo do local, com
objetivo de se aplicar as dosagens adequadas de corretivos de acidez do solo
(calcario) e da adubacao inicial nas covas. Sempre procurar utilizar na adubacao,
material organico disponivel na regidao, como esterco curtido de bovinos, suinos, aves
ou hdmus.

C) Plantio — Deve ser respeitada no plantio a época do ano mais adequada a
cada espécie, bem como, tomar os cuidados com geadas, insolagdo direta nos
primeiros dias e a protecao das covas com cobertura vegetal morta (serrapinheira,
capins ou outros materiais disponiveis na regido) para evitar erosdao do local. As
mudas deverdo ter um tamanho adequado na época do plantio, com boas condicGes
sanitarias e retirada (corte) parcial das folhas para evitar perda excessiva de liquidos.

D) Irrigacao — O plantio das espécies selecionadas para a area devera ser
realizado, preferencialmente, em dias chuvosos ou nublados. Caso ndo seja possivel,
devera ser providenciada a irrigacdo das covas e sulcos, imediatamente, apds o
plantio. As covas e sulcos deverdo receber uma quantidade de agua suficiente até o
completo encharcamento do solo. Faz-se necessario repetir a irrigacdo das mudas na
area revegetada diariamente ou a cada dois dias, principalmente na primeira
quinzena e estendendo-se até o completo pegamento, caso as chuvas escasseiem.

E) Isolamento — A area em processo de recuperacao deve ser isolada com
cerca adequada, para impedir a entrada de animais, caso haja atividade pecuaria nas
adjacéncias. Da mesma maneira, deve ser evitada o transito de pessoas.

F) Replantio — Assim que for constatada a morte de um exemplar plantado
na area, o replantio devera ser realizado de maneira imediata, com um individuo da
mesma espécie inicial. Caso ndo seja possivel, devera ser plantado novamente um

exemplar da mesma familia botanica.
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As mudas utilizadas devem ser plantadas com espacamento de 2 metros entre
plantas e 2 metros entre linhas, perfazendo uma area de 4 metros quadrados por

planta. Aquelas que nado tiverem o pegamento devem ser prontamente substituidas.

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Araca Psidium cattleianum Myrtaceae
Aroeira-vermelha Schinus terebenthifolius Anacardinaceae

Capororoca-verdadeira Rapanea umbellata Myrcinaceae

Chorao Salix humboldtiana Salicaceae
Corticeira-amarela Rollinia sylvatica Annonaceae
Ingazeiro Inga vera Mimosaceae
Tucaneiro Citharexylum myrianthum Verbenaceae

Tabela 6. Exemplos de arvores nativas indicadas para o plantio.

1.14.5.4. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO

Toda a atividade, desde a exploracao até a reabilitagdo do terreno utilizado,
terd como responsavel um técnico que gerenciara todo o programa proposto. O

monitoramento persiste até que o sistema implantado seja autossustentavel.

1.15. PLANO DE FECHAMENTO DA MINA

Com a exaustao das reservas minerais, deverao ser finalizados os trabalhos de
recuperacao ambiental e a mina desativada. Sera feita comunicagdo prévia a Agéncia
Nacional de Mineracdo — ANM e na sequéncia o pleito ao Ministro das Minas e
Energia, em requerimento justificativo acompanhado do relatério dos trabalhos
efetuados, caracterizacdo da 4darea lavrada, atualizacdo do levantamento
planialtimétrico da mina e demais informagoes relevantes.

Apos a finalizacdo dos trabalhos de exploracdo, as atividades de reabilitacdo
ambiental deverao ser mantidas por cerca de 1 a 2 anos, compreendendo atividades

de plantio, replantio e monitoramento da atividade.
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Os demais procedimentos administrativos e técnicos para o fechamento ou
suspensdo temporaria da lavra deverao estar em conformidade com a NRM — 20 -
Suspensdo, Fechamento de Mina e Retomada das Operacdes Mineiras, instituida pela
Portaria n® 237 de 18/10/2001 do Diretor Geral do DNPM e seu ANEXO I, publicada
no D.O.U. de 19/10/2001, alterada pela Portaria n°® 12 de 22/01/2002, publicada no
D.0.U. de 29/01/2002.

1.16. PROJETO DE USO FUTURO

"0 bem mineral extraido ndo retorna mais ao local, fica em circulacdo,
servindo ao homem e as suas necessidades.” (KOPENZISNSKI, Isaac. UFRGS. 2000).

A mineragdo € uma atividade diferenciada dos demais empreendimentos
industriais, pela particularidade de ter bem definida geograficamente a respectiva
jazida, nao sendo possivel a livre escolha de sua localizagao.

Sendo também verdadeiro que a mineragao é degradante, porém € verdade
que o ambiente degradado pode ser reestruturado de forma aceitavel, limitando o
impacto ambiental negativo a um curto periodo de tempo, conhecendo-o
previamente, controlando-se a atividade de extragdao, monitorando-as tecnicamente,
e implantando medidas mitigadoras dos impactos previstos.

As técnicas e praticas apresentadas para promover a recuperacao ambiental
de uma drea minerada visam a obtencdo de um novo nivel ecoldgico que
possibilitara a essa area uma nova forma produtiva, seja do ponto de vista
econdmico ou simplesmente para a preservagao ambiental.

Existem inUmeras utilizagdes de areas recuperadas que comprovaram e
propiciaram os resultados desejados. O importante na escolha das técnicas a serem
adotadas é que essas levem em consideracao os aspectos locais e as caracteristicas
particulares de cada regiao.

Devido a localizagdo geografica do empreendimento existem inUmeras
possibilidades para seu uso futuro, tais como: criacdo de bovinos, condominios

habitacionais e industriais.
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1.17. INFRA-ESTRUTURA INDUSTRIAL E MAO-DE-OBRA

A regiao conta com um sistema de telefonia fixa com linhas nas proximidades,
além de cobertura por telefonia mével (celular).

Os procedimentos de lubrificacdo e abastecimento dos veiculos e
equipamentos utilizados na lavra e transporte de minério serdao efetuados
transportando-se o diesel e lubrificantes dos postos de abastecimento proximos a
area.

A infraestrutura de acesso é bastante desenvolvida e a proximidade da jazida
de centros urbanos é um fator bastante positivo. O abastecimento de agua potavel
aos colaboradores sera feito através da instalagdo de bebedouros adaptados com
aquisicao de galdes de agua mineral no comércio local.

Foi prevista a implantacdo de escritério administrativo para o suporte
operacional do empreendimento.

O abastecimento de alimento e vestuario sera feito por empresas
terceirizadas.

O empreendimento ira envolver mao-de-obra local. A efetivacdo da atividade
mineral na regido ira implicar na contratacdo adicional de mao-de-obra, além de
promover empregos indiretos, incrementando a atividade econémica da regido e a

geragao de impostos.

53 g

'EF Sennaria



1.18. ANALISE ECONOMICA

1.18.1. CONSIDERACOES

Para elaboracdao da analise econdmica do empreendimento mineiro foi feita a
estimativa dos investimentos necessarios e calculados os custos operacionais fixos,
variaveis, inerentes ao empreendimento mineiro. Os valores foram lancados em um

Fluxo de Caixa Descontado do empreendimento.

1.18.2. CUSTOS OPERACIONAIS

1.18.2.1. CUSTOS FIXOS

1.18.2.1.1. MAO-DE-OBRA DA MINA

Abaixo a tabela apresenta a relacdo da mao-de-obra direta necessaria a

extracao e expedicao do minério.

MAO DE OBRA DIRETA MINA
CARGO/FUNGAO N° SALARIO MENSAL (R$)  TOTAL (RS)
|[ENCARREGADO 1 4.500,00 4.500,00
OPERADOR DE ESCAVADEIRA 1 3.500,00 3.500,00
|OPERADOR DE PA CARREGADEIRA 1 3.500,00 3.500,00
OPERADOR DE DRAGA 1 3.500,00 3.500,00
AUXILIAR 1 2.000,00 2.000,00
|[ENGENHEIRO DE MINAS (16 HRS MENSAIS) 1 3.000,00 3.000,00
TOTAL MENSAL (R$) 6 20.000,00 20.000,00
|[ENCARGOS (R$) (+ 90%) 18.000,00
TOTAL DE MAO-DE-OBRA MENSAL (R$) 38.000,00
PRODUCAO MENSAL TONELADAS 15.000,00
|cusTo/TON PRODUZIDA (R$) 2,53

Tabela 7. Mao-de-obra da mina.

Ecotinas



1.18.2.1.2, MAO-DE-OBRA SETOR ADMINISTRATIVO

Abaixo a tabela abaixo apresenta a relagdo da mao-de-obra direta necessaria

para administrar a empresa.

MAO DE OBRA DIRETA ADMINISTRACAO
CARGO/FUNCAO NC SALARIO MENSAL (R$) TOTAL (R$)
CONTADOR/ADMINISTRADOR 1 2.000,00 2.000,00
SECRETARIA 1 1.576,00 1.576,00
TOTAL MENSAL (R$) 2 2.000,00 3.576,00
|[ENCARGOS (R$) (+ 90%) 3.218,40
TOTAL DE MAO-DE-OBRA MENSAL (R$) 6.794,40
PRODUCAO MENSAL TONELADAS 15.000,00
CUSTO/TON PRODUZIDA (R$) 0,45

Tabela 8. M3o-de-obra direta administracao.

1.18.2.1.3. TOTAL DE CUSTOS FIXOS MENSAIS

O total dos custos fixos mensais ficou estabelecido pelo somatdrio da mao-de-

obra da Mina e do Setor Administrativo.

TOTAL DE CUSTOS FIXOS
SETOR CUSTO MENSAL (RS)
MINA 38.000,00
ADMINISTRATIVO 6.794,40
TOTAL/MES 44.794,40
PRODUCAO MENSAL TONELADAS 15,000,00
CUSTO TOTAL/TONELADA PRODUZIDA (R$) 2,99

Tabela 9. Total de custos fixos mensais.
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1.18.3. CUSTOS VARIAVEIS

CUSTOS VARIAVEIS - MINA - R$

ENERGIA ELETRICA 500,00
MANUTENGCAO DE BENS E EQUIPAMENTOS 7.500,00
MATERIAL DE CONSUMO 1.500,00
COMBUSTIVEL 50.000,00
SUPERFICIARIO (ROYALTIES) 7.500,00
MATERIAL DE PROTECAO (EPI) 500,00
RECUPERACAO AMBIENTAL 15.000,00
TOTAL 82.500,00
PRODUCAO MENSAL 15.000,00
CUSTO/TON PRODUZIDA (R$) 5,50

Tabela 10. Total de custos variaveis por tonelada.

1.18.4. INVESTIMENTOS INICIAIS

INVESTIMENTOS PRELIMINARES
DESCRICAOQ VALOR (R$)
CONSTRUCAO DE ACESSOS 10.000,00
EDIFICACOES/DEPOSITOS 15.000,00
ESCAVADEIRA HIDRAULICA 750.000,00
PA CARREGADEIRA 650.000,00
DRAGA DE SUCGAO E RECALQUE 500.000,00
INSTALAGAO MINA 100.000,00
|LICENCIAMENTO AMBIENTAL/MINERAL 100.000,00
TOTAL 2.125.000,00
Tabela 11. Investimentos iniciais.
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1.18.5. INCIDENCIA DE TRIBUTOS

Os tributos incidentes sao:

TRIBUTOS INDICES
PIS 0,65 % (lucro presumido)
COFINS 3,00 % (lucro presumido)
ICMS 12,00% sobre o faturamento bruto
CFEM 1,00% sobre o faturamento bruto
Imposto d_e Renda/ pelo regime de lucro presumido
contr. social

Tabela 12. Incidéncia de tributos.

1.18.1. DETALHAMENTO CFEM

O calculo da CFEM para o caso em tela € realizado sobre o Faturamento Bruto,

com incidéncia de 1,00%.

Sendo assim, o valor anual a ser recolhido de CFEM (R$) apresentado no fluxo

de caixa em anexo € realizado da seguinte forma:
(Faturamento Bruto) x 0,01 = CFEM

1.18.2. CAPITAL DE GIRO

O capital de giro inicial sera de 10 % de um ano de lucro bruto, ou seja

297.270,00.

1.18.3. INDICES DE RENTABILIDADE E DE LUCRATIVIDADE

Para o primeiro ano de atividade o indice de rentabilidade anual sera de

133,19% e o de lucratividade sera de 52,41%. Os indices ano a ano estdo dispostos

no fluxo de caixa apresentado a seguir.
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1.18.4. FLUXO DE CAIXA DO EMPREENDIMENTO

O Fluxo de Caixa apresentado (lucro presumido) em anexo mostra o resultado
econdmico ano a ano do empreendimento, bem como os tributos gerados, a Taxa
Interna de Retorno (TIR) e o Valor Presente Liquido (VPL) obtidos. A vida util do

empreendimento sera de 51,69 anos.

1.18.5. CONCLUSOES

Como apresentado, o fluxo da caixa foi elaborado para um periodo de 51,69
anos de producdo da substancia mineral areia. A analise visou aferir a viabilidade
econdmica da atividade, através da determinacdo da Taxa Interna de Retorno (TIR)
e do Valor Presente Liquido (VPL) do empreendimento.

Neste cenario, obteve-se na situacdo apresentada uma TIR (Taxa Interna
de Retorno) de 116,85%. O VPL, calculado a uma taxa anual de desconto de
12%, foi positivo em R$ 18.836.368,74, payback ou periodo de retorno para
recuperacao do capital investido sera no primeiro ano do empreendimento mineiro.

Para o periodo analisado, a CFEM ira gerar R$ 2.791.013,10.

Esse estudo econdmico mostra e evidencia a viabilidade do empreendimento.

Sua implantacao tera beneficios econ6micos resultantes da geracdao de
empregos diretos, empregos indiretos e tributos, contribuindo para a melhoria da

atividade econdmica regional.
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